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ال�سيEةالدرÔ 3  ا�تخدام ا �ت 
âا`�دا

�wL��VO�V�Èc ��È�p >��é�VOI�v��s�é�XEP!��È�Ë� È�Ð òc	  !

¯XP�vP�È�ÊVP��È�t��æVO�
¯XL��Ä�Êc��e�ÑÈé�X� ò�eM�È�X� È�â òe�  !

�Jو�م الMعر�ة السابJة  "

�åR�È�¯Ë�y��p�V!�È�æÈc ���È�t��É�E�È�t��e!I��È
�ËV�V�Æ�mPM��r��È�¯É�E�È�ËV�V�Æ�h�V�é�XP�V��È�XL��`È

»åR�È�¯V ìJ	��ÕVJNL��VOFI	È�tK��X�vJGM�È�É�E�È
لماذا يكون و|ع مسمار في لوÎ أسOل باستخدام   !

�ÊvJ�È�fP�e��x��X�eEM�È�c�V!��»XLM��M�È�X�V��È Àمطرقة
¯ÒVM!M�È�wL�

أيOما أسOل، رفع غطاء علبة الدهان بأصابعك أم   !

¯qIM� Àا بمفكOنزع
هل من السOل حمل صندوق أو دفعه إلى أعلى   !

Òc�N��wL�Ä�wL��uG�Ð Àمنحدر

xل�Oت�ة اÂرا� ØاBن
�¯XEP!��X�Ã�X�vM���r��k�Ä�¯ÊePH��ËV�vM���Y��w�Æ�oC�È�s ò!��sO�R��É�E�È�e�
Ä�¯X�v�v��éÄ�ÉV���x��X� È�èd��t��ÈéÅeJ��sOLG�È

�rM��cN� ¯V�v�ÒÐ�x��È�X� È�t��x�ÈÒc�È�oC�È�£ÂÈe�
£�çv�vKP�
�çÄ�ÊÐc���XEP!��X�Ã�Èv�ÒÐ�t�d�È�É�E�È�m ò���X�Ã�r��åv	�XB�VN�¯VON��rP�VI��È�Èv�ÒVB�

xل�Oت�ة اÂرا� ØاBن
�¯XEP!��X�Ã�X�vM���r��k�Ä�¯ÊePH��ËV�vM���Y��w�Æ�oC�È�s ò!��sO�R��É�E�È�e�
Ä�¯X�v�v��éÄ�ÉV���x��X� È�èd��t��ÈéÅeJ��sOLG�È

�rM��cN� ¯V�v�ÒÐ�x��È�X� È�t��x�ÈÒc�È�oC�È�£ÂÈe�
£�çv�vKP�
�çÄ�ÊÐc���XEP!��X�Ã�Èv�ÒÐ�t�d�È�É�E�È�m ò���X�Ã�r��åv	�XB�VN��çÄ�ÊÐc���XEP!��X�Ã�Èv�ÒÐ�t�d�È�É�E�È�m ò���X�Ã�r��åv	�XB�VN�

¯V�v�ÒÐ�x��È�X� È�t��x�ÈÒc�È�oC�È�£ÂÈe�
£�çv�vKP�
�çÄ�ÊÐc���XEP!��X�Ã�Èv�ÒÐ�t�d�È�É�E�È�m ò���X�Ã�r��åv	�XB�VN�

¯V�v�ÒÐ�x��È�X� È�t��x�ÈÒc�È�oC�È�£ÂÈe�
£�çv�vKP�

¯VON��rP�VI��È�Èv�ÒVB�
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q�e��� r�Ä X�V�é Êv� æÈc ��È q� X�!N�V� tKM+È t� rG'�»XLM�<È X�V��È
�¯ËV�V�N�Èé ËÈéÐ`Èé X�Ĺ�È

¯X�vJG+È ËV�V��È oL� ��
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�eF�È£�åÈS�é�XLM��wL��sO�V�V�Æ�X�ÒVBM��É�E�È�Z	
»£åÂV!�é

كيo يمكن لOذه العربة اليدوية أن تسOل عملية حصاد   !

Àحديقة ما
�c��X��V
�sP�VI��ëÄ�w�Æ�e ñ�Äé�X	vL�È�wL��È ìÒVK�Ä�W��È�Îe��ÂVN�Ä�x��X��V �È�sP�VIM�È�èd��[�V��¯É�E�È�êc��çvK�

¯ÔÒc�È

x�ا�ا` åاSالس
�uP��ÈéeKI��çÄ�s�e�
Ä�¯£sOM�È�åÈS!�È£�ÈéÅeJ��É�E�È�rG�È

�Èd��w�Æ�çéÐvGP��sO�Ä�w�Æ�É�E�È�u ò���¯ÔÒc�È�ÊÂÈe��ÂVN�Ä�x�
¯ÔÒc�È�X�VON��åÈS!�È
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�¯e
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XP{VN��ËV�vM��XJP�Ð��30

�ÊeP�K�È�XP�Òv�È�q�VBM�È�æÈc ��È�tKM� pالتخطيط المسب
�e�S��XP�ÑV��È�çR��É�EL��Îe�È�¯XP�Èe��È�ËV�GKML��r�c��
�äe���x��È�x��rJ��È�x�é�ÊvJ�È�èd�é�XL�K�È�ËV�GK��wL�

¯r�K�È
�m��X	Èe��r�VG��È�wL��É�E�È�ØVBN�È�Èd��c�V!� رضHال

¯XEP!��È�X� È�æÈc ��Èé�rMG�È
ا��تCJاÂ المFNم

�rP�v���i��È�t��X�éV!���XPM��æÈc ��È�t��c�R� �
¯[{V�N�È�x��i��È�XL���e�R����w�	�ÔéSK�È

�m|é�çVK��wL��ÈÐVM��È�ËV�V��È�oL� ��ربة��� �
�t�vL��È�sL��m|v��W�VE�È�æV��çÆ�¯c�c���È�sLJ��W�VE�È
�WLE���c	Èv�È�æÈeH�È�mE��çvIPD��ZP	�X�VON�È�ÉeJ�

�r�Ä�mE��WLE�P��¯ÊeP�K�È�mEJ�È�m�e��mEJ�È�t��c�fM�È
¯êe
`È�X�VON�È�wL��c�c���È�sL��m|é�s��çÆ

�êc	Æ�rI�Ä�w�Æ�ËV�GKM�È�m�c�� مBار�ة الMعر�ة �
�¯çV�eP���çV�GE��VOPL��x��È�X�VON�È�m�e�é�ÊeE!M�È�x��VO�

¯V��s!��m�e��X�Ó��È�ÊvJ�È�X� È�èd��ePH�
�w�Æ�Ée�Ä�c�c���È�sL��çvK��V�cNسير ال�يانات��I� �

�m�e��ËV�GKM�È�t��r�Ä�È ìÐc��WLE���tP�eP�K�È�tP�GEJ�È
�tP�GEJ�È�t��È ìcPG��c�c���È�sL��çvK��V�cN��¯X�vM��È

¯ËV�GKM�È�t��e��Ä�È ìÐc��WLE���u�T��tP�eP�K�È

ÀrO�Ä rMا �ت الع rع�� oي� 
ÊeE!��ÉV��� المواد

�oC��çvK��ZP���cGJM�È�X�V	�wL��ÊeE!��çvGD��É�E�È�rG�È
�¯cGJM�È�wL��ÊÐv�vM�È�ÊeE!M�È�âe��wL��V ì�V���m|�¯pLG��ÊeE!M�È�X�V!M�È�x��V�é�ÊcB��ÈvG�c��çÄ�sOPL��s��Èv�eG��É�E�È�rG�È
�4�X�V!M��ÉV�K�È�m�e��XJLGM�È�ÊeE!M�È�X�VO��VOGEJ��çÄ�W���x��È
�XIL� ��ËVPG|é�æÈc ��V��X�e���È�çécPG��sOLG�È�¯cGJM�È�t��cm

¯X�Ó��È�ÊvJ�È�XPM�é�XJLGM�È�X�VON�È�åv��tP��k�ÒÈé�ÊeE!ML�

âاBتك�اrبد�
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¯V� s!� m�e� X�Ó��È ÊvJ�È X� È èd� ĴH��¯e
 È W�V(È wL� ÊĴHC�È

çvK� X�vM)È m�e� X�vLE+È ËV�GK+È Ðc� çT� 6�GK+È ŁÆ Ée�Ä c�c���È sL� çvK� V�cN�
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¯X�vJG+È ËV�V��È r��È�¯ËV�V��È oL� ��

¯æÈe(È ËV�GK� t� W�e� c�c���È sL� çvK� V�cN� wL�Ä ŁÆ mI�e�
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ņا|Æ x{اCJت�ا ØاBن
�XPMK��ÊvJ�È�èV��Èé�X�V!M�È�tP��X��G�È�x��V��É�E�È�åR�È
�¯X��G�È�èdO��X�V �È�sO�L��Ä�x��çéeKI��sOLG�È�¯X�VE�È

»åR�È�¯åÈS!�È�t��X�V����X�e����Èv�vJ�é�XE
�çvGD��sOLG�È
إن كانت القوة المستخدمة لتحريك كتلتين أقل، فOل 

Àهذه القوة عبر مسافة أطول أم أقصر äتتحر

م�	Fات الMعلم
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�x�!N�È�m�vM�V��ÚvN�È�Ðc���¯ËVG�Èe�È�t��ÚÈv�Ä�X����c�vالرافعات��
�åé`È�ÚvN�È�x��¯ÓVK�Ò�È�XEJ�é�cO��È�Êv��éÄ�rM��È�éÄ�X�éVJM�È�ÊvJ�
�cO��È�Êv�é�rM��È�tP��ÓVK�Ò�È�XEJ��mJ��iJM�È�r���ËVG�Èe�È�t�
�XEJ��tP��çvK��rM��Èé�cP�È�X�e��r���ËVG�Èe�È�t��x�V��È�ÚvN�È�x�

�çvK��X!NKM�È�r���ËVG�Èe�È�t��Z�V��È�ÚvN�È�x��¯cO��È�Êv�é�ÓVK�Ò�È
�¯ÓVK�Ò�È�XEJ�é�rM��È�tP��cO��È�Êv�

W�Äé Äا�ر
�Ë� È�w�Æ�eFN�È�É�E�È�t��WL�È الفكرة الأساسية
�x��X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é�x��VO�ée��x��È�XIL� M�È
¯VONP��X�e�BM�È�ÂVP�`È�ÍV�N��È�sON��WL�È�¯ÔÒc�È

�Ìc	�ævOIM��XE�e
�ÈvMMC��É�E�È�rG�È مفردات
�rP�VI��oPD�é�ËÈÐeIM�È�ËV�LEC��tP��k�e��x!P{Ò

¯VON��rK�
r��Èé�X�R!M�È ارة القراءةOم
�t��WL�Èمنظم البيانات�
�ËV�VP��sFN��Âr��É�E�È
�sO�ÂÈe��ÂVN�Ä�r��Èé�X�R!M�È
�X�VG���È�sO�VK�T��¯ÔÒcL�
�£m�e!�È�W�Òc��È£�XL��R�
¯VOL	é�X�R!��r��c�c���

Àا �ت x� ما
مNا�Bة الIكرة ا`�ا�ية  !

»åR�È�¯VON��×eH�È�ZP	�t��X� È�åv	�É�E�È�h�V�
� Àير ا لة من مقدار العمل المنجزHهل ت  "

¯åVM�`È�rPO!���ævJ� Àرض من ا لةHما ال  "

�ëv��� Àêا لة البسيطة عن ا لات الأخر oتختل oكي  "

�ævJ�é�VO��c�v����éÄ�XLPL��X�e����ÂÈf�Ä�wL��XEP!��È�X� È
¯Êc	Èé�X�e��
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W�Äé Äا�ر
Àا �ت x� ما

�يo �سا�د �dا ا(Iار
! ÀåاM�`ا rيOس� wل�

ا �ت ال�سيEة

�ر�عة مرا�عة
ÀË�KB+È r	 wL� ÖV �`È Ë� È c�V!� oP� .1

×eG���¯æV!��� XPKP�VKPM�È X�VE�È Ë� È ePH� çÄ tKM�
�XPKP�VKP¯�¯�ا لات X�V� w�Æ XNPG� X�Ã x� X�e��M�È ÂÈf�`È

�¯X�e��M�È ÂÈf�`È t� rPLJ�È VO� éÄ VO� gP� Ë�Ã x� البسيطة
ÊeK��È XG�Èe�È x�é�¯XEP!��È Ë� È t� ÚÈv�Ä X�� c�v�

¯tPI��Èé x��vL�È ÒVM!M�Èé r{VM�È aE!�Èé Òv�M�Èé XL�G�Èé

éالMحورال�كرة الع�لة

xاللول� الإ�IيtالMسMار r{اMال aEالس

الرا�عة

ال�سيEة ا �ت

M
cG

ra
w

-H
ill

 E
du

ca
ti

on
X!
�S
�ń

VC
�X
�v
Iħ

 ©
 o
P�R�
�Èé
m�E

�È
ãv
J	

ķ�È XJ�eE�È òĴH�òĴH�ò �¯åVM�`V� æVPJ�È r òO!�rO!�r òO!�ò �»XLM�<È ËV�V��È
�¯åVM�`V� ÖV �`È VO� ævJ�

581
Îe òB�ÈÎeB�ÈÎe

ا�تخدام é�ا}r الMسا�دة ال�Cر�ة  !

�WL�È�¯X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é�w�Æ�Úv�e�V��É�E�È�o>L�
�XEP!��X�Ã�r��çÄ�oP��ÍV�N����ÒvC�È�æÈc ��È�É�E�È�t�
�XL��Ä�ÈvL�!��éÄ�ÈvM�e��çÄ�sON��WL�È�¯rO�Ä�rMG�È�t��rG��

¯XEP!��È�Ë� È�èd��t��rK��êe
Ä

معال�ة الIMا�يم الخا��ة  !

�ÒÈcJ��t��rLJ��Ë� È�çÄ�x��XG{VB�È�X��V �È�sP�VIM�È�t�
�¯X�V!M�È�W!	�ÊvJ�È�o�VD���rMG�È�pJ����¯f�NM�È�rMG�È
�å�
�t��ÊvJ�È�ÒÈcJ��gI��æc �!��V��ÊÐV��XEP!��È�Ë� È
�æc �!��åV���rO�Ä�r{VM�È�ëv�!M�È�çvK��c��¯cG�Ä�X�V!�
�ëv����ãécN��m�Ò�É�E�È�t��WL�È�¯ÊeKI�È�èd��aP|v��
�aE��wL�`�ãécNC�È�m�Ð�sON��WL�È�s��¯W���Êc��wL�

»åR�È�¯u��èvLM	�ëd�È�ÚVI�Ò�È�gIN��r{V�
أي من طرق رفع الصندوق تطلبت منك استخدام قوة   "

ãécNC�È�m�Ò Àأكبر
�æÈc ��V� Àبأي طريقة حركت الصندوق لمسافة أكبر  "

r{VM�È�aE!�È
�s��¯äÈÑ��é�Èd��� Àبأي طريقة تم إنجاز العمل بشكل أكبر  "

¯tP�J�eE�È�V�LK��u!I��rMG�È�ÒÈcJ��ÓV��Æ

qا�ÐرIر م òو�  !

 æاcخ��ا���خcاæ العلمJ� xا�r ا�� Ãلة بسيطة
�x��wL��c{V��X�Ã�s�È�wL��cM�G��aLECM�È�Èd�� æالعا
�gP��u�Ä�xNG��ëd�È�XEP!��XI�é�rO�Ä�rMG�È�t��rG��
�rG���ÊcJG��eP��XJ�eE��XEP!��È�X� È�rMG��ÈÑÆ�¯È ìcJG�

¯rO�Ä�rMG�È

�Ë�y��X�c �!M�È�ËV�LECM�È�t��c�cG�È�çÆ التمثي�ت البيانية
�æc ��È�¯X�fPL���È�XHL�È�çvNJ���t�d�È�É�EL��X�!N�V��X�v�R��XEP!��È
�X�fPL���È�XHL�È�xMLG���Êc�V!�é�XG�ÈeML��X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é
�èd��t��u�v�eG��V��É�E�È�m��h�V��¯XEP!��È�Ë� È�ÂVM�Ä�ÈvI�RP�

¯XEP!��È�Ë� È
�åv�é�XEP!��X�Ã�r��w�Æ�ÊÒV��È�É�E�È�t��WL�È �

¯VOM�È
�aE��éÄ�XG�ÈÒ�r��w�Æ�ÊÒV��È�É�E�È�t��WL�È �

�ÓVK�ÒÈ�XEJ��r��w�Æ�ÊÒV��È�sON��WL�È�¯XEP!��È�X� È�x��r{V�
�o�v��ÊePC��rM��éÄ�ËÈÒV���æÈc ��È�sON��WL�Èé�r{V��aE�é

¯rMG��oP�
�XPIP��ÎeB��XL�V��rM��æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È �

¯XG�ÈÒ�r��rM�

�Ë�y��X�c �!M�È�ËV�LECM�È�t��c�cG�È�çÆ التمثي�ت البيانية
�æc ��È�¯X�fPL���È�XHL�È�çvNJ���t�d�È�É�EL��X�!N�V��X�v�R��XEP!��È
�X�fPL���È�XHL�È�xMLG���Êc�V!�é�XG�ÈeML��X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é
�èd��t��u�v�eG��V��É�E�È�m��h�V��¯XEP!��È�Ë� È�ÂVM�Ä�ÈvI�RP�
�X�fPL���È�XHL�È�xMLG���Êc�V!�é�XG�ÈeML��X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é
�èd��t��u�v�eG��V��É�E�È�m��h�V��¯XEP!��È�Ë� È�ÂVM�Ä�ÈvI�RP�
�X�fPL���È�XHL�È�xMLG���Êc�V!�é�XG�ÈeML��X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é

¯XEP!��È�Ë� È
�åv�é�XEP!��X�Ã�r��w�Æ�ÊÒV��È�É�E�È�t��WL�È

¯VOM�È
�aE��éÄ�XG�ÈÒ�r��w�Æ�ÊÒV��È�É�E�È�t��WL�È

�ÓVK�ÒÈ�XEJ��r��w�Æ�ÊÒV��È�sON��WL�È�¯XEP!��È�X� È�x��r{V�
�o�v��ÊePC��rM��éÄ�ËÈÒV���æÈc ��È�sON��WL�Èé�r{V��aE�é
�ÓVK�ÒÈ�XEJ��r��w�Æ�ÊÒV��È�sON��WL�È�¯XEP!��È�X� È�x��r{V�

�o�v��ÊePC��rM��éÄ�ËÈÒV���æÈc ��È�sON��WL�Èé�r{V��aE�é
�ÓVK�ÒÈ�XEJ��r��w�Æ�ÊÒV��È�sON��WL�È�¯XEP!��È�X� È�x��r{V�

¯rMG��oP�
�XPIP��ÎeB��XL�V��rM��æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È

¯XG�ÈÒ�r��rM�
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من Àالروافعïالروï تسOل oكي
Àبالأعمال القيام

¯sO�`È w�Æ eF�È :الحل Îمفتا
æÈc ��È tKM+È t� rG'

¯V� X�vĬ q�e��� r�Ä Êv�

ر�م �راÂة

Óار�كا نEJة

rMñrMñrM)اrM)اrM

Àmا�éالرïéالرï x� ما
�¯ËVG�ÈÒ VM��� ÀçÓÈv��È X	v�ÒÄé X�écP�È X�eG�È u�VB�� oP�

X��V��È XEJN�È�¯X��V� XEJ� åv	 äe��� sPJ�!� k�e� x� الرافعة
�¯ÓVK�Ò�È XEJ� x�

Úv�eM�È s!��È wM!��¯V� Âx� m�e� XG�Èe�È æÈc ��È tKM�
kHD� V�cN��¯X�vM��È v� tPMP�È wL� c�v�È èV�ÐÄ s�e�È x��¯X�vM��È
�¯X�vM��È mI�e� XG�Èe�È x�e� c	Ä X�VO� wL� rI�` ÒV!P�È wL� c�v�È
m�e� X�Ó��È ÊvJ�È Y�V� X�vM��È w�Æ Ée�Ä ÓVK�Ò�È XEJ� Y�V� VML�

�¯r�Ä X�vM��È
tKM��¯æV!�`È rM	 ÖV ��� rPO!� wL� m�Èée�Èïée�Èï rMG� çÄ tKM�
VVD�ÄD�ÄVD�ÄVVD�ÄV ìD�Äì VO�VK�T�éVO�VK�T�é�¯V�V� Âx�Âx� q�e���q�e��� VO�V���VO�V���VO�V��� x��Èx��È ÊvJ�ÈÊvJ�È ÒÈcJ�ÒÈcJ� ePPH�ePPH� Ë�y�Ë�y�
m�e� XG�ÈÒ wL� rI�` kHD�È çÆçÆ�¯VO�c �!� x��È ÊvJ�È èV��È ePPH�

¯VP�V�VP�V�V ìP�V�ì X�vM��È

Àالرا�عة rMع� oي�
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Àmا� ïéالر x� ما
مNا�Bة الIكرة ا`�ا�ية  !

�x�é�X��V��XEJ��åv	�äe����e	�Îv��t��ÊÒV���x��XG�Èe�È
�åv	�V ì�VJ��Äc�È�XP�VP��È�æv�e�È�æÈc ��V��¯ÓVK�Ò�È�XEJ�
�rP���wL��¯ËVG�ÈÒ�XEP!��È�Ë� È�t��X����ÒV���È�XPIP�
�ÓVK�ÒÈ�XEJN��rMG��Òv�M��XG�ÈÒ�ÊeK��È�ÒV���È�tKM��åV�M�È

�XG�Èe��ç�MG��Òv�M�Èé�XL�G�È�¯ÎvL�È�t���c��r�	�VO�é
�w�Æ�s!J��XEP!��È�Ë� È�çÄ�t��s�e�È�wL��¯j�JM��XLC��
�XEP!��È�Ë� È�x��XP�V��ËV���
È�c�v�é�tPP�V�Ä�tPIN�

»åR�È�¯XLCIN��ÚÈv�Ä�V�ÒV�����X�!�È
�m�Èée�È Àلات البسيطةyما الصنفان الأساسيان ل  "

XL{VM�È�aE�`Èé

qا�ÐرIر م òو�  !

�x��r�Ä�VO��XG�ÈÒ�XML��çÄ�w�Æ�e�Ä� �r�Ä الKلمة الرافعة
�¯£ÚVI�Ò�È£�xNG�é levier�XM�cJ�È�XP!�eI�È�ËVMLK�È�Ôv�V�
�X�V!��ÂVP�`È�m�e��r�Ä�Êv��æV��rKB��ËVG�Èe�È�æc �!ð�

¯e��Ä
�XMLK�È�t��x�R��VOL�Ä�çÄ�rM��M�È�t�� �r�Ä الKلمة البكرة

¯£Òv��£�éÄ�£VC�£�xNG�é�polos�XP�V�vP�È
 æاcخ��ا���خcاæ العلمJ� xا�r ا�� العجلة والمحور

�x�VGM�È�t��x�R��Òv�M�Èé�XL�GL��xMLG�È�wNGM�È� æالعا
�XL���wL��Òv�M�Èé�XL�G�È�ëv����¯ËVMLK�È�r�`�X�VG�È

¯Òv�M�È�wM!��ëf�e��ÐvMG��X����
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ال�كرة
ÚÈv�Ä t� ÖV
 Úv� x� البكرة

m�e� XL��é ì��	 æc �!� xO� m�Èée�Èïée�Èïc	Ä X�VO� rI�` W�!� V�cN��¯V� s!�
mI�e� e
 È âeE�È çT� r���È x�e�
t� VN� X�|vM�È ÊeK��È rO!��¯wL�`

ÊvJ�È èV��È ePPH� å�
 t� åVM�`V� æVPJ�È
¯V� s!� m�e� VO�c �!� x��È

éالMحور الع�لة
X�V �È ÚÈv�`È t� e
Ã Úv� VM� والمحوروالمحور العجلة
wL� pLEðpLEðpLE�pLE�pLE �¯��¯� X�ÒV� åv	 Òéc� XL�� t� X�vK� m�Èée�V�ïée�V�ïx� g�eP� Ë���é ÉÈv�`È j�VJ��¯j�VJ��¯j�VJ� Òv�� s�È X�ÒV!�È

¯ÒéV��é Ë���
åéV	�¯åéV	�¯åéV	 åVM� V̀� æVPJ�È Òv�M�Èé XL�G�È rO!� çÄ tKM�
åéV	 ç Èé�¯j�JM�È e�éc� p�e� t� V� V�V�V�V�V ì�V�ì a�I� çÄ

ÂÈÒé mP�e�È k�eB�È e�éc� å�
 t� ÉV��È a�I� çÄ
V� XL�� e�éc� Àr�Ä Êv� WLE�� VMON� ëÄ�¯j�JM�È

�¯Òv�� e�éc� t� r�Ä Êv� WLE��

�ر�عة مرا�عة
VO�c �!� c� XEP!��È Ë� È t� ëÄ .2  

ÀV� X�ÒV� m�e�
ÊeK�

بسيEة¯  	ر�ة الMحور äتحر�
ا¯ ! ìير��ìير��ì ا ì

	ر�ة
ì

	ر�ة
ا�حر�ا�حر� الع�لة äتحر�

�dا mر� tم ال�كرة rOس� "
الدلو¯ 

الJوة
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êستوMال Wلة بحس��Ä
عند استخدام مفك البراغي كرافعة لفتح  �

�âe��u�Æ Àغطاء علبة الألوان المعدنية، ما هي نقطة الارتكاز
X�LG�È

ما هي ا لة البسيطة التي يمكن استخدامOا  �
�çÄ�wL��É�E�È�m���ÊeK��È Àالسيارة للخارج äمحر Wلسح
�tKM��ËÈeK��È�æVFN��x�é�XG�Èe�Èé�W�VJ�È�çÄ�oP��ÈvIBK�!�

¯âÈc�`È�èdO��VMO�Èc ��È

êستوMال Wلة بحس��Ä
عند استخدام مفك البراغي كرافعة لفتح 

�âe��u�Æ Àغطاء علبة الألوان المعدنية، ما هي نقطة الارتكاز
عند استخدام مفك البراغي كرافعة لفتح 

 Àغطاء علبة الألوان المعدنية، ما هي نقطة الارتكاز
عند استخدام مفك البراغي كرافعة لفتح 

X�LG�È
ما هي ا لة البسيطة التي يمكن استخدامOا 
�çÄ�wL��É�E�È�m��

ما هي ا لة البسيطة التي يمكن استخدامOا 
�çÄ�wL��É�E�È�m��

ما هي ا لة البسيطة التي يمكن استخدامOا 
ÊeK��È Àالسيارة للخارج äمحر Wلسح

�tKM��ËÈeK��È�æVFN��x�é�XG�Èe�Èé�W�VJ�È�çÄ�oP��ÈvIBK�!�
¯âÈc�`È�èdO��VMO�Èc ��È

�tKM��ËÈeK��È�æVFN��x�é�XG�Èe�Èé�W�VJ�È�çÄ�oP��ÈvIBK�!�
¯âÈc�`È�èdO��VMO�Èc ��È

�tKM��ËÈeK��È�æVFN��x�é�XG�Èe�Èé�W�VJ�È�çÄ�oP��ÈvIBK�!�

مNا�Bة الIكرة ا`�ا�ية  !

�t�����ÈéÐc���sO�Ð�¯X�ÈÒc�È�Ôée��Èéc�VB��É�E�È�ÚÐ
�x��Ôée��È�çÄ�s�e�
Ä�¯Ôée��È�æVF��x��Òv�M�Èé�XL�G�È

»åR�È�¯ÒéV�M�Èé�Ë��G�È�t��X�vM���t��ÊÒV��
ماذا يمكن أن يوجد لدê عجلة في ترÔ ولا يوجد في   "

XL�G�È�X�V	�åv��wL��çVN�`È ÀخرينÃ عجلة ومحور
ا بدلاì من عجلة ومحور  ìلم يمكن أن تستخدم ترس  "

�Âk���eP�K�È�XL�G�È�Òéc��çÄ�tKM��»XLM��M�È�X�V��È Àواحد
¯Úe�Ä�rKB��eH�`È�XL�G�È�çÈÒéÐ�W�!�é
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Àا}لةMال aE�`ا x� ما
!

r�Ä �وة ا`مر xستد��
ŁÆ ما ãéدN�

xستد��
ãéدN�

xستد��
mلد�

xستد��
mلد�

xستد��
مNحدر با�تخدام wل�Ä

mلد�
wل�Ä
mلد�

مستJيم¯  rكBب
با�تخدام
rكBب
با�تخدام

uر�ع
با�تخدام

uر�ع
با�تخدام

t�

ا لة èd� wMس�
�و ÉاJ�م�JاÉ¯ الم

¯ã�M� xر�ðبxبر�xر�

Àا}لةMال aE�`ا x� ما
�¯q��Òc� r�� îçV�� x� ËÈÒc�NM�È Y�ÄÒ c� q�Ä a�eM�È t�
XEP!��È Ë� È t� cGðcGðcG�cG�cG المائل �r{V¯�السطح aE� v� Òc�NM�È

�¯Òc�N�é v�!� aE� t� çvK��é
t� jI � xO��¯åVM�`V� æVPJ�È XL{VM�È aE�`È rO!� çÄ tKM�
rPJ� s!� q�e�� çRB� eK��¯V� s!� q�e��� VO�V��� x��È ÊvJ�È

x� uGD�é ×Ò`È t� uG�e� çÄ mPE�!� � Y�R��¯XN	V� x� uG|éé
aE� æÈc ��V� wL�` u� p�fN� çÄ q�VK�T� q�Ñ t� ì�c��¯XN	VB�È
Êv� r{V� aE� æÈc ��V� wL�Ä w�Æ ãécNC� ã�f��È WLE���¯r{V�
çÄ qPL� W�� q�Ñ m�é�¯sPJ�!� rKB� ãécNC�È m�e� X�ÒVJ� r�Ä

�¯åv�Ä X�V!� ãécNC�È m�c�
xلول�xلول� مسMار

e�`È qLO�!��¯äe��Ó x� âvIL� r{V� aE� v� لولبيلولبي مسمار
w�Æ çÈÒéc�È Êv� t� x�e��Èx�e��Èx�eð��Èð ePH��¯ÒVM!� ãÐ t� x�eðx�eðx�e�x�e�x�e oL� r�Ä Êv�

�¯XE�V� Êv�
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êستوMال Wلة بحس��Ä
�çÄ�eOF���ÍÑVM��æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È �

tPL{V��tP�E��t��rKB���tPI��È
�Ë� È�sPMC�é�oPNC�é�c�c���É�E�È�t��WL�È �

�Òv��é�XL���wL��XL��`È�ëv����çÄ�tKM��¯ËÈcGM�È�WGL��x��XEP!��È
¯XJ�fN��ÊÈÐÄ�wL��r{V��êv�!�é�XP�B
�rP
�X�G��x�

êستوMال Wلة بحس��Ä
�çÄ�eOF���ÍÑVM��æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È

tPL{V��tP�E��t��rKB���tPI��È
�Ë� È�sPMC�é�oPNC�é�c�c���É�E�È�t��WL�È

�Òv��é�XL���wL��XL��`È�ëv����çÄ�tKM��¯ËÈcGM�È�WGL��x��XEP!��È
¯XJ�fN��ÊÈÐÄ�wL��r{V��êv�!�é�XP�B
�rP
�X�G��x�

�Òv��é�XL���wL��XL��`È�ëv����çÄ�tKM��¯ËÈcGM�È�WGL��x��XEP!��È
¯XJ�fN��ÊÈÐÄ�wL��r{V��êv�!�é�XP�B
�rP
�X�G��x�

�Òv��é�XL���wL��XL��`È�ëv����çÄ�tKM��¯ËÈcGM�È�WGL��x��XEP!��È

Àا}لةMال aE�`ا x� ما
مNا�Bة الIكرة ا`�ا�ية  !

�¯XL{VM�È�aE�`È�t��XL��Ä�ÒVO���XP�VP��È�æv�e�È�æc ��È
�X�Ã�t��ÊÒV���v��r{VM�È�aE!�È�»XP�V��È�ËV�vLGM�È�r
ÐÄ
�r{V��aE��v��x�eð��È�¯r{V�é�îv�!��aE��ËÈÑ�XEP!��t��ç�KB���ç�{V��çV��V��u��tPI��È�¯äe��Ó�x��âvIL�

»åR�È�¯tPL{V��tP�E�
ما أنواÚ الأسطح المائلة المستخدمة في تقطيع   "

tP�V�Ä�éÄ�tP�VK� Àالطعام
ما هي أنواÚ الأسطح المائلة المستخدمة لتعليp الصور   "

x�Èe� Àعلى الحائط

qا�ÐرIر م òو�  !

�Êc{V��aE��XML�é�£rPM�È£�r{V��XML��wNGالسطح المائل��
�aE��t��ÊÒV���v��r{VM�È�aE!�È�¯ëv�!M�È�aE!�È�wL�

¯r{V��îv�!�
�t�� æالعا æاcخ�البرغي�ا���خcاæ¯العلمJ� xا�r ا��
�x��È�XG{VB�È�x�Èe��È�wL��t�ÐV�G��É�E�È�çvK��çÄ�tKMM�È
�u!I��x�e��È�v��âéeGM�È�x�e��È�Èd��¯VODG���ÂVP�`È�Y���

¯XEP!��X�Q��rMG��ëd�È
�x�� æالعا æاcخ�الإسفين�ا���خcاæ العلمJ� xا�r ا��
�x�R��éÄ�rCI��ëd�È�ÂxB�È�v��tPI��È�X�VG�È�ËV�Èc ���È
�çÄ�tKM��tPC ��tP��åVCI��È�q�Ñ�wL��åV�M��¯tP�P��tP�
�x��È�XEP!��X�Ã�x��tPI��È�¯VMONP��êe��åÈc��X�P���çvK�

¯jG��È�VODG��t��ÂVP�`È�rCI�
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Àا}لةMال aE�`ا x� ما
!

�ر�عة مرا�عة
VO�c �!� c� XEP!� X�Ã ëÄ .3

ÀÓv� ÊeĮ mPEJ��
r{V� aE� .A

6I�Æ .B
XG�ÈÒ .C
ÊeK� .D

ņ ËÈÒc�N+È æÈc ��È Y�ÄÒ t�Ä .4
ÀqGM�Ĩ

tيI�Æ
eOF� ÈeO�ìeO�ì tPL{V� tP�E� YG|é ÈÑÆ

XEP!� X�Ã v� Æ�tPI¯�الإسفين wL� rC��!�
�¯jG��È VODG� t� ÂVP�`È rCI�

V� V�R�V�R�V ì�R�ì a�ÒR� V�cN��¯tPI��È v� ÔRI�È ÔÄÒ
XP��V��È ÊvJ�È m�c��¯XP��V� Êv� w�Æ Øv�O�È Êv� ePH��

¯jG��È uDG� t� WB �È rCI� éÄ
�¯tP�V�Ä r�M� tP�VK!�È r�� mEJ�È ËÈéÐÄ sFG�
çT� tPK!�È æÈc ��V� æVGE�È wL� qEH| cN�

¯jG��È uDG� t� È ìcPG� æVGE�È m�c� tPK!�È

ÔRIلل الOابEة الJوة �تHير
wلÆ ëÐS� مMا �ان�ية �وة wلÆ

�رة̄  !Bال Úd� mE�
wلÆ

mE�
wلÆ

aE�`È t� c�f+È X�eG+
X�e���È ÂÈe�T� s� XL{V+È
e
Ã ņ ÊÐv�v+È XG�e!�È
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�¯É�EL��tPI�Æ�XML��wNG��a|é ةHباستخدام الل Wالتدري
�c�R��¯VO�éÐÐe��É�E�È�rG�Èé�X	vL�È�wL��tP�LECM�È����W��È
�eP��É�E�È�çÄ�VM��°je°�t�V!�È�x�vC�È�âe��È�wL��fP�e��È�t�

�m�VJM�È�x��éÄ�ËVMLK�È�e
Ã�x��t�V!�È�âe��È�wL��t�ÐV�G�
�t��ÂVP�`È�VO��m�c��éÄ�rCI��Êv��VO�c��ÊÈÐÄ�X�Ä�çR��Îe�È�¯ÊeP
`È
�¯sO�c��X�v�RM�È�tP�V�`È�t��É�E�È�åR�È�¯tPI��È�x��VODG�

¯q�Ñ�eP�é�ÔéSI�È�tP�VK!�È�[�N��È
�tP�V�Ä�XPM!��éÄ�w�Æ�ÊÒV��È�É�E�È�mPE�!� �

¯XL{V��ËV�v�!�é
�ÊePCJ�È�rM��Èé�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�E�È�çVK�T� �

¯êe
`È�XEP!��È�Ë� È�éÄ�XL{VM�È�ËV�v�!M�Èé�tP�V�`È�o�v�
�o�v��XL�V��rM��æÈc ��È�É�E�È�çVK�T� �

¯êe
`È�XEP!��È�Ë� È�éÄ�XL{VM�È�ËV�v�!M�Èé�tP�V�`È

�¯É�EL��tPI�Æ�XML��wNG��a|é ةHباستخدام الل Wالتدري
�c�R��¯VO�éÐÐe��É�E�È�rG�Èé�X	vL�È�wL��tP�LECM�È����W��È

التدريW باستخدام اللHة 
�c�R��¯VO�éÐÐe��É�E�È�rG�Èé�X	vL�È�wL��tP�LECM�È����W��È

التدريW باستخدام اللHة 
�eP��É�E�È�çÄ�VM��°je�eP��É�E�È�çÄ�VM��°je�eP��É�E�È�çÄ�VM��° °�t�V!�È�x�vC�È�âe��È�wL��fP�e��È�t�

�m�VJM�È�x��éÄ�ËVMLK�È�e
Ã�x��t�V!�È�âe��È�wL��t�ÐV�G�
°�t�V!�È�x�vC�È�âe��È�wL��fP�e��È�t�

�m�VJM�È�x��éÄ�ËVMLK�È�e
Ã�x��t�V!�È�âe��È�wL��t�ÐV�G�
°�t�V!�È�x�vC�È�âe��È�wL��fP�e��È�t�

�t��ÂVP�`È�VO��m�c��éÄ�rCI��Êv��VO�c��ÊÈÐÄ�X�Ä�çR��Îe�È�¯ÊeP
`È
�m�VJM�È�x��éÄ�ËVMLK�È�e
Ã�x��t�V!�È�âe��È�wL��t�ÐV�G�

�t��ÂVP�`È�VO��m�c��éÄ�rCI��Êv��VO�c��ÊÈÐÄ�X�Ä�çR��Îe�È�¯ÊeP
`È
�m�VJM�È�x��éÄ�ËVMLK�È�e
Ã�x��t�V!�È�âe��È�wL��t�ÐV�G�

�¯sO�c��X�v�RM�È�tP�V�`È�t��É�E�È�åR�È�¯tPI��È�x��VODG�
¯q�Ñ�eP�é�ÔéSI�È�tP�VK!�È�[�N��È

�tP�V�Ä�XPM!��éÄ�w�Æ�ÊÒV��È�É�E�È�mPE�!�
¯XL{V��ËV�v�!�é

�ÊePCJ�È�rM��Èé�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�
¯êe
`È�XEP!��È�Ë� È�éÄ�XL{VM�È�ËV�v�!M�Èé�tP�V�`È�o�v�

�ÊePCJ�È�rM��Èé�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�
¯êe
`È�XEP!��È�Ë� È�éÄ�XL{VM�È�ËV�v�!M�Èé�tP�V�`È�o�v�

�ÊePCJ�È�rM��Èé�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�

�o�v��XL�V��rM��æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�
¯êe
`È�XEP!��È�Ë� È�éÄ�XL{VM�È�ËV�v�!M�Èé�tP�V�`È

�o�v��XL�V��rM��æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�
¯êe
`È�XEP!��È�Ë� È�éÄ�XL{VM�È�ËV�v�!M�Èé�tP�V�`È

�o�v��XL�V��rM��æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�

�ËV�vM��
ÊePH�

 15
XJP�Ð

  

الMستو�ات الMا}لة
¯ÉV�K�È�e
Ã�x��XG�e!�È�ÉÒV���È�eF�È

�rMG�È�rG���r{V��aE��wL��rMG�È�çÄ�oP��a ò|é âدOال
¯X�vO��e��Ä

�VOL
Èc��X�PJ	é�X�Òc��X�ÈvE�Èé�W���4�é�êvJ��ãÒé المواد
XP�V�Ó�Êe���25

�äVK�	�È�e�S����ZP���gL�Ä�êvJ��V ì�Òé�æc ��È �
[{V�N�È�wL�

�u�Èc ��È�tKM��ËV�vLG��åéc��É�E�È�mNC��çÄ�tKM� �
¯ËVF	�M�È�rP�!��

¯Y�V��Êv��ÒÈcJM��çv��!��É�E�È�çÄ�t��c�R� �
�X�V!��tK�é�e��Ä�Êv��WLE���XP�V�f�È�ËÈeK�È�m�Ò�çÆ �

�w�Æ�êÐÄ�r{VM�È�êv�!M�È�wL�`�XP�V�f�È�ËÈeK�È�m�Ò�¯r�Ä
¯r�Ä�ÊvJ��tK�é�e��Ä�X�V!��XP�V�f�È�ËÈeK�È�q�e��

ا�تكBاâ الIكرة ا`�ا�ية  !

�r{V��rKB��x�Òé�k�e��o��É�E�È�t��WL�È�
�ÊÒV��È�sON��WL�È�¯x�e��È�rK��ÈvL�MP��ÖV�e�È�sL��åv	

¯x�e��È�wL��r{VM�È�aE!�È�w�Æ
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 Àا ìا �ت مع rMع� oي�

ا �ت الMر��ة

Àا ìمعÀمعاÀا ا �ت rMع� oي�
�¯X��eM�È Ë� È t� x� V ìP�v�VP�v�V VO�c �!� x��È ËÈéÐ`È sFG�sFG�

¯V ìG�VG�V VMO��Ð s� e��Ä éÄ çV�EP!� çV��Ã x� المركبة ا لة
mE� ÊÈÐÄ çV�G�ÈÒé çVNPI�Æ çvKòvKò ðvKðvK�vK�vK �¯X��eM�È Ë� È t� iJM�È cG�
m�c�È s�� V�cN��¯ÓVK�Ò�È XEJ� x� VO� çVE��e� x��È XEJN�È�¯ÊÓV�M�

¯ÊÐVM�È âÈv��È ãe� � V ìG�VG�V tPD�JM�V�
tPI�Æ wL� ëv����¯X��eM�È Ë� È t� VD�ÄVD�ÄV ìD�Äì WLG�È X	V�� cG�

¯Êc	Èé X�Ã X�V�M� rMG� Òv��é XL��é XG�ÈÒé

�ر�عة مرا�عة
YGĭ V� ÈÑÆ uPL� rC& ëd�È V� .5

ÀV ìG�ÀVG�ÀV 6�EP!� 6��Ã

الMر��ة ا �ت
الرا�عة

6I�Æ

6I�Æ

éا>ور الع�لةالع�لة

الرا�عة
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مخçf ا �ت
�sO�ÓVN��×ÈeG��È�É�E�È�t��WL�È�n�V��i ��t��âÈe�Æé�çÑT�
�X� È�çéÐc���sO�Ð�¯VO�éc���XEP!��Ë�Ã�X!M
�ÂVM�R��XM{V��X�V��é
�sON��WL�È�VD�Äé�¯u�Èc ��È�XPIP�é�u�v����ëd�È�ÂxB�Èé�XEP!��È
�Ë�Ã�XG�ÒÄ�ÐV��Æ�wL��sOG���¯XEP!��È�X� È�oPNC���V ìM!��sPMC�¯r�`È�wL��XIL� ��XEP!�

مخçf ا �ت
�sO�ÓVN��×ÈeG��È�É�E�È�t��WL�È�n�V��i ��t��âÈe�Æé�çÑT�
�X� È�çéÐc���sO�Ð�¯VO�éc���XEP!��Ë�Ã�X!M
�ÂVM�R��XM{V��X�V��é
�sON��WL�È�VD�Äé�¯u�Èc ��È�XPIP�é�u�v����ëd�È�ÂxB�Èé�XEP!��È
�Ë�Ã�XG�ÒÄ�ÐV��Æ�wL��sOG���¯XEP!��È�X� È�oPNC���V ìM!��sPMC��Ë�Ã�XG�ÒÄ�ÐV��Æ�wL��sOG���¯XEP!��È�X� È�oPNC���V ìM!��sPMC�
�sON��WL�È�VD�Äé�¯u�Èc ��È�XPIP�é�u�v����ëd�È�ÂxB�Èé�XEP!��È
�Ë�Ã�XG�ÒÄ�ÐV��Æ�wL��sOG���¯XEP!��È�X� È�oPNC���V ìM!��sPMC�
�sON��WL�È�VD�Äé�¯u�Èc ��È�XPIP�é�u�v����ëd�È�ÂxB�Èé�XEP!��È

¯r�`È�wL��XIL� ��XEP!�

Àا ìا �ت مع rMع� oي�
مNا�Bة الIكرة ا`�ا�ية  !

�çv��N�!�é�Ôv�VJ�È�t��W�e��XML��çv�e �!��É�E�È�ÚÐ
�oC�È�ÖV�Ò�sL��É�EL��eO�Ä�¯X��eM�È�Ë� È�o�eG�

»åR�È�¯tN!M�È�x�ÈÒc�È

�XL�G�È Àلات مركبةÃ ما هي ا لات البسيطة التي تشكل  "

�sL��rG���ëd�È�Âf��È�x��x�e��È�XK!M�È�x��Òv�M�Èé
¯È ìÐV	�ÖV�e�È

ا�تخدام é�ا}r الMسا�دة ال�Cر�ة  !

�X��e��Ë�Ã�VO�Ä�wL��Ë�Ã�eOF��ÒvC�È�çÄ�É�E�È�wL��c�Ä
�Ë� È�jG��x��XEP!��È�Ë� È�çÄ�w�Æ�e�Ä�¯a|Èé�rKB�

»åR�È�¯a|Èé�rKB��Vì�VP	Ä�c�VB����X��eM�È

�tPI��È�v��rCN�È Àما ا لة البسيطة التي تشكل المعول  "

¯XG�ÈÒ�XD�J�Èé

qا�ÐرIر م òو�  !

�¯e��Ä�éÄ�tP�P��t��çvK���W�e��Âx��ëÄ�x�� ا لة المركبة
�éÄ�tP�ML��t��çvK���X	v��r���X��e��XML��åV�M�È�rP���wL�
�tP��Ã�t��çvK���X��eM�È�X� V��ÈÑÆ�¯XEP!��È�ËVMLK�È�t��e��Ä

¯e��Ä�éÄ�tP�EP!�
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ÔÒc�È�XG�Èe�
 3 Ôالدر

الIMرÐات 

 rالحé لةRسMال

3 Ôالدر
ÔÒc�È�XG�Èe�

التIكير الNا�د 

التحDير ل�
ت�ار 

    x�ا�ا` åاSالس

ما هي ا لات البسيطة 
التي يمكن أن استخدمOا 
Àلبناء هرم طوله 10 أمتار

x{مر iملخ
äعند من بكلمات Ôالدر iملخ أكمل

ÔÒc�È XG�Èe�
 3 Ôالدر

الMر��ة ا �ت

ال�سيEة ا �ت ÚنواÄ

  Àا لة x� ما

X�Ã t� X��e+È X� È çvK���»XLM�<È X�V��È
�¯6�EP!� 6��Ã éÄ

XL�G�Èé XG�Èe�È�»XLM�<È X�V��È
sOGPĭ 6I��Èé x�ļ�Èé r{V+È aE!�Èé ÊeK��Èé Òv<Èé

�¯XEP!��È Ë� È t� ÚÈv�Ä

ëd�È ÂxB�È x� X� È�»XLM�<È X�V��È
¯åVM�`È rPO!� wL� c�V!�
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Ôمرا�عة الدر
مNا�Bة الIكرة ا`�ا�ية  !

�¯ÔÒc�È�å�
�XL��`È�t��sO�V�V�Æ�XG�Èe��É�E�È�t��WL�È
¯X��V
�sP�VI��éÄ�XPJ����XL��Ä�ëÄ�[�V�

x{مر iملخ  !

�x��ÔÒcL��X!P{e�È�ØVJN�È�iP L��É�E�È�t��WL�È
�wL��m�e��r��x��ÊÐÒÈv�È�t�éVNG�È�c�V!���¯x{eM�È�i LM�È

¯VOCP L��W���x��È�ËV�v|vM�È�w�Æ�É�E�È�ÐV�ÒÆ
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ÔÒc�È�XG�Èe�
 3 Ôالدر

الIMرÐات 

 rالحé لةRسMال

3 Ôالدر
ÔÒc�È�XG�Èe�

التIكير الNا�د 

التحDير ل�
ت�ار 

    x�ا�ا` åاSالس

ما هي ا لات البسيطة 
التي يمكن أن استخدمOا 
Àلبناء هرم طوله 10 أمتار

Wا�تé Ìحد�é ر òر�كر�ك òك�ò
¯Ë� È qL� êc	Æ o ñ�o�o ÀXEP!��È X� È x� V� الIMرÐات

tKM� oP��¯ÒV��Ä 10 u�v� æe� ÂVN�� ævJ�� q�Ä ×e��È rالحé الMسRلة
ÀVO�c �!� çÄ

æe�
çÄ

æe�
tKM� x��È XEP!��È Ë� È x� V� ÀuPN�� çÄ

3 Ôالدر
ÔÒc�È XG�Èe�

ÀXEP!� X�Ã èÒV���V� èÒVJN� æc �!� çÄ WB �È ÒV òJ�ÒVJ�ÒV e{VE� tKM� oP� الNا�د التIكير

ÀX��eM�È Ë� È t� xL� VM� ëÄ ل�
ت�ار التحDير
iJ� C � � XG�ÈÒ A

Òv��é XL�� D

ÀÊvJ�È t� jI � çÄ XEP!� X�  tKM� oP� x�ا�ا`x�ا�ا`x�ا�ا`x�ا�ا`x�ا�ا`x�ا�ا`x�ا�ا` åاSالسåاSالسåاSالسåاSالسåاSالسåاSالسåاSالس

åV�� v� XG�Èe� qI+È æÈc ��È�¯X�e��+È ÂÈf�`È t� rPLJ�È VO� gP� éÄ VO� X�Ã x�

�¯XEP!��È Ë� È wL�

¯Êe�B�È ÂV) V ì�ĹĦV�ĹĦV 6I�T� ÒVJN+È rMG�

¯VO�V'È ĴPH� éÄ VOJ�eI� å�
 t� ÊvJ�È XEP!��È X� È jIį

البسيطة ا لات هي ما
استخدمOا أن يمكن التي
Àأمتار 10 طوله هرم لبناء

ÊeK�é XG�ÈÒ ŁÆ ÍV�	R�
aE�é XLPJ��È æV!���
ŁÆ ×Èe�`È m�c� r{V�

�¯wL�Ä

10 åvE� æeĩÈ cPBðcPBðcPB�cPB�cPB
qL� æÈc ��V� ÒV��Ä

�¯XEP!��È Ë� È
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x�ا�ا` åاSالس
�åÈS!�È£�t��XPL�`È�sO�V�V�Æ�w�Æ�Úv�e�V��É�E�È�aC�È

»åR�È�¯£sOM�È
ÀÔمنذ بداية الدر äر تفكير òيHت oكي

�ÊÐVM��sO�VGP��È�ÈéÒv��c��sO�Ä�É�E�È�ËV�V�Æ�tP���çÄ�W��
¯ÔÒc�È

589 3�ÔÒc�È
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Úالمو|و t� Wا�ت  
الكتابة الو�Iية

الكتابة الو�Iية
!

!

!

ستختلo الإجابات.

ævJ� ì�éÄì�éÄì ÀrMG� oP��¯WLG�ÈWLG�ÈWL ðG�Èð a�� XPLM� rO!ðrO!ðrO!�rO!�rO! �¯X��eM�È Ë� È t� WLG�È X	V�� cG�
W�!���¯V ìG�VG�V tPL�vE�È tPD�JM�È wL� kHD� s��¯X�LG�È ÂVE� wL� mEJ�È XL�� k�e�
Èd� ëÐS��¯e�éc��È ÚÈÒÑ rPHB�� ævJ� s��¯X�LG�È ÂVE� mEJ�È XL�� mEJ� çÄ x� Èd�

ÚÈÒÑ rPHB�� Y�Ä ævJ� VM�V� VO�ÒéÐ XL�G�È r�Èv��¯X�LG�ÈX�LG�ÈX�L ðG�Èð mEJ� x��È XL�G�È rPHB� w�Æ
�¯WLG�È X	V�� mL
é j�VJM�È äe� q�VK�T� X�LG�È ÂVE� mE�JðmE�JðmE�J�mE�J�mE�J V�cN��¯e�éc��È

�Ãت Ì�� wل� الع�ور �تم
x�é ¯Wالعل �تا	ة x� بسيEة
éمحور¯  �لة�é éرا�عة

x�
éرا�عة

x�
tيI�Æ

M
cG

raw
-H

ill Education
X!�S�ńVC�X�vIħ

 ©
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590590
m�v��Èm�v��È

الكتابة �x العلوم
âدOال

اكتW فقرة تو|يحية عن ا لات المركبة.  !

Ãلة مIيدة للHا�ة
ا�تسd� Wا الOIMوم

�c�Ä�¯XG�V�M�È�XLO��çvK��çÄ�XP�P|v��ÊeJI��tKM��oP��h�V�
�ËV�vLGM��ÇÒVJ�È�c�éf��v��XP�P|v��È�ÊeJI�È�âc��çÄ�wL�

¯X�Òée|

الت�ربة
ا  ìرقوه ليتعلموا �ي�Hمع الط�ب الوقت الذي است hناق  !

ا. اسأل: ìجديد
�ÊeJI�È Àيمكن لفقرة تو|يحية مساعدتك oكي  !

�XG�V�M�È�XLO��rP�VI��V��rGI��ÈÑV��ÎeB��XP�P|v��È
�¯V ìPN�Ó�X��eM�È�X�ÒéeD�È�ËVMLK�Èé

�الو	دة 10    590
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Úالمو|و t� Wا�ت  
الكتابة الو�Iية

الكتابة الو�Iية
!

!

!

ستختلo الإجابات.

Úالمو|و t� Wا�ت
X��e ð�X��e�X��e X�Ã e�
È الو�Iية الكتابة
�¯X��eM�È X�y� ÊÒv� s�ÒÈ�¯êe
Ä
ÊeJ� W��È s��¯rMG� oP� oB��È

�¯VO�Èc ��È XPIP� ÎeB�

الو�Iية الكتابة
�يد o�é

éÄ ما Âx� rM� �يIية �Iسر �يIية!
Âx�

�يIية
Âx�

t� معلومات ÂاE�Æ
ما¼ ÂxBب الJيام

�Oلة ìا�ي�I� xEع� الMتابعة¼!
xEع�

الMتابعة¼
xEع�

Ñات الكلMات �ستخدم �éم! ì�éÄì�éÄì r�م xNمfال Wالتر�ي
�ستخدم
Wالتر�ي

�ستخدم
¯qلÑ

xNمfال
qلÑ

xNمfال
éبعد
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الإجابات. oستختل

591
m�v��È

pò�� تقسيم الفقرة التو|يحية عن فتاحة oمن الص Wاطل  !

العلW إلى سلسلة من الخطوات. اسأل:
كيo تكون عملية فتح العلW بسلسلة من الخطوات   !

�rM��XPIP��sO��ÇÒVJ�È�wL��rO!�È�t��rG��é Àمساعدة
¯WLG�È�X	V��

Úو|وMال t� Wا�ت  
د الط�ب بقائمة من ا لات المركبة لاستخدامOا òزو  !

يمكن أن يعمل الط�ب بشكل زوجي فيصبح   !

بمقدورهم اكتشاÃ âلية عمل ا لة و�رÎ خطوات 
استخدامOا.

�ربة� Âرا�Æ Wل�
�rMG��ëd�È�É�E�È�c	Ä�w�Æ�ëe�� ��ÂVCJ��È�ÍÑvM��eP�v���s�  !

�WL�È�¯ËÈvE
���5�w�Æ�3��wL��ëv����çÄ�W���¯XP{VN��X�vM���x�
�çéÐ�t��ÊvE
�rK��X�éc���X�VE��æÈc ��È�É�E�È�t�

�¯æV�Ò`È�æÈc ��È
�WP�e��V��ËÈvE �È�m|éé�ËV�VE��È�XG�Èe��qLP�Ó�t��WL�È  !

¯W�VNM�È
�æVPJ�È�XPIP��VOP��oC��ÊeJ��X�V���XP{VN��X�vM���r��t��WL�È  !

¯V ìPN�Ó�X��eM�È�ËVMLK�Èé�rP�VI��È�æÈc ��V��ÂVCJ���V�

591 xML��Úv|v��x��X�V�K�È
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الو	دة 10 مرا�عة

1 Ôالدر

2 Ôالدر

3 Ôالدر

x{مر iملخ
.Öالخا بأسلوبك Ôالدر iملخ أكمل

مرا�عة 10 الو	دة

¯åVM�`V� æVPJ�È XEP!��È Ë� È rO!�

¯V� s!� X�e	 ĴH� çÄ êvJL� tK2

¯uG�v� ĴH�� V�cN� X�e	 X�V	 ņ V� s!� çvK�

592
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x{مر iملخ  !
�XP�V�`È�ÒVK�`È�XG�ÈeM��ÒvC�È�w�Æ�eFN�È�É�E�È�t��WL�È

¯Êc	vL�

الو	دة 10 مرا�عة

م�	Fات الMعلم
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�éÄ�o�eG��È�éÄ�XJPJ��È�e�d��WLE���1�êv�!M�È ر ò1 تذك êالمستو
¯kJ��X�P���Êc	Èé�X�V�Æ�c�v��êv�!M�È�Èd��x��¯ÂÈe��È

�wL��ÊÒc��éÄ�È ìeP!I��2�êv�!M�È�WLE�المستوê 2  المOارة°المفOوم �
¯Úv|vML��V ìJPM��V ìMO��X�V��È�gKG��êv�!M�È�Èd��x��¯ÊÒVO��pP�E�
�æÈc ��È�3�êv�!M�È�WLE�المستوê 3 الاستنتاج الإستراتيجي �

�¯XM�Èc�È�ËV�vLGM�È�éÄ�rP�c�È�æÈc ��È�q�Ñ�x��VM��rPL���Èé�ÍV�N���È
¯X�P���X�V�Æ�t��e��Ä�c�v��c��êv�!M�È�Èd��x�

�Êc��åVM�Æ�WLE�� �4�êv�!M�È 4  التوسع في الاستنتاج êالمستو
�Èd��x��¯Úée��éÄ�ÒÐVC��Êc��t��ËV�vLGM�È�mPM���WLE��é�ËÈvE


¯ÍV�N���Èé�pP�c�È�kPE ��È�X�V��È�a|v��êv�!M�È

الو	دة 10 مرا�عة

�éÄ�o�eG��È�éÄ�XJPJ��È�e�d��WLE���1�êv�!M�È ر òتذك 1 êالمستو
¯kJ��X�P���Êc	Èé�X�V�Æ�c�v��êv�!M�È�Èd��x��¯ÂÈe��È

�wL��ÊÒc��éÄ�È ìeP!I��2�êv�!M�È�WLE�المOارة°المفOوم � 2 êالمستو
¯Úv|vML��V ìJPM��V ìMO��X�V��È�gKG��êv�!M�È�Èd��x��¯ÊÒVO��pP�E�
�æÈc ��È�3�êv�!M�È�WLE�الاستنتاج الإستراتيجي � 3 êالمستو

�¯XM�Èc�È�ËV�vLGM�È�éÄ�rP�c�È�æÈc ��È�q�Ñ�x��VM��rPL���Èé�ÍV�N���È
�æÈc ��È�

�¯XM�Èc�È�ËV�vLGM�È�éÄ�rP�c�È�æÈc ��È�q�Ñ�x��VM��rPL���Èé�ÍV�N���È
�æÈc ��È� الاستنتاج الإستراتيجي 

�¯XM�Èc�È�ËV�vLGM�È�éÄ�rP�c�È�æÈc ��È�q�Ñ�x��VM��rPL���Èé�ÍV�N���È
الاستنتاج الإستراتيجي 

¯X�P���X�V�Æ�t��e��Ä�c�v��c��êv�!M�È�Èd��x�
�¯XM�Èc�È�ËV�vLGM�È�éÄ�rP�c�È�æÈc ��È�q�Ñ�x��VM��rPL���Èé�ÍV�N���È

¯X�P���X�V�Æ�t��e��Ä�c�v��c��êv�!M�È�Èd��x�
�¯XM�Èc�È�ËV�vLGM�È�éÄ�rP�c�È�æÈc ��È�q�Ñ�x��VM��rPL���Èé�ÍV�N���È

�Êc��åVM�Æ�WLE�� 4�êv�!M�È التوسع في الاستنتاج 4 êالمستو
�Èd��x��¯Úée��éÄ�ÒÐVC��Êc��t��ËV�vLGM�È�mPM���WLE��é�ËÈvE


التوسع في الاستنتاج 
�Èd��x��¯Úée��éÄ�ÒÐVC��Êc��t��ËV�vLGM�È�mPM���WLE��é�ËÈvE


التوسع في الاستنتاج 

¯ÍV�N���Èé�pP�c�È�kPE ��È�X�V��È�a|v��êv�!M�È

1 المعرفة pعم

الJا}Mة¯ tم aلECم rD�Rب Ûرا� r� ام�
مائل سطح äالاحتكا القوة المركبة ا لة

بكرة حركة gناطيHم رافعة
إسفين السرعة

X�V	 x� V� s!� .1
�¯uG�v� t� ePHðePHðePH�ePH�ePH

x� V� s!� m�e� XL�G�Èé r���È æc �!� x��È XG�Èe�È .2

¯� � �

å�
 t� V� s!� äe�� X�e� êc� o�v� .3

�¯�   
wL� åV�� v� Òc�NM�È .4

�¯�

æÈc ��È q�VK�T� .5
¯c�c��È t� X�vNCM�È ÂVP�`È Éd��

X��V� XEJ� åv	 äe��� sPJ�!� WPD� .6

�¯�
W�!�È éÄ m�c�È wM!� .7

�¯�   
X�V�M� XNPK!�È rMG� .8  
�¯æVGE�È mPEJ� cN� � �

UE�� x��È ÊvJ�È�¯X�ÈÒc�È x� cP�È r�Èe� wL� kHD� .9  

¯ x� X�ÈÒc�È X�e� � �
x� e��Ä éÄ tP�EP!� tP��Ã t� çvK�� x��È X� È .10 

¯�   

X�e	

ÊeK�

X�e!�È

gP�VNH�

XG�ÈÒ

r{V� aE�

ÊvJ�È
6I�Æ

äVK�	�È

X��e+È X� È
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KWL Chart عر�ةMال kEتخدام مخ�ا  !
�X�Èc��x��É�E�È�èc�Ä�ëd�È KWL�X�eGM�È�kE ��m�ÈÒ

�Òv��t��ç È�èvMLG��V��tP��X�ÒVJM�È�x��É�E�È�c�V��¯Êc	v�È
�ËV�vLG��X�Ä�o|Ä�¯p�V!�È�x��u�v�eG��Èv�V��V��tP�é�X�VE�È

¯KWL�X�eGM�È�kE ��x���èVNMLG��V���ÐvMG��XP�V|Æ

593 XG�Èe�  10 دة	الو
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rالحé لةRسMال

i òلخ

åتد�ا

 rاب�é çار�

الو	دة 10 مرا�عة
2–3 المعرفة pعم

�املة¯ rM�ب xل� مMا r� t� W�Ä
ÍV��� ëd�È V��¯e��vLP� 100 X�V!� v�L� ÊÒVP� YGE� rالحé الMسRلة .11

ÀVO��e� k�v�� w�Æ r�v�L� u��eG� w�Æ VD�ÄVD�ÄV ìD�Äì

�¯Úv� rK� ì�V�� e�ÑÈ�¯XEP!��È Ë� È t� ÚÈv�Ä X�� e�ÑÈ i òلخiلخi .12

¯q��V�Æ e ò!�e!�e ò!�ò ÀX�ÐV� X��Ó éÄ XP{V� X��Ó wL� Úe�Ä äe���� r� åتد�ا .13 

ÀVMONP� â��
�È u�éÄ V�é ÀXEP!��È Ë� È tP� u�VB��È u�éÄ V� rاب�é çار� .14

مرا�عة 10 الو	دة

594
XG�Èe� • 10 Êc	v�È

aE!�È rG� å�
 t� äVK�	�È jIį èVP+È ç` XP{V� X��Ó wL� Úe�Ä äe����

¯V ì��f�ÈV��f�ÈV e��Ä

�¯XLPL� ÂÈf�Ä t� çvK��é åVM�`V� æVPJ�È rO!� VO�` XEP!��È Ë� È mPĭ u�VB��
¯XIL�Ħ ãeE� ÊvJ�È æc �!�é XIL�Ħ XMO� VON� rK� ç` oL�įé

x�ļ�Èéðļ�Èéð r{V+È aE!�Èé Òv<Èé XL�G�Èé ÊeK��Èé XG�Èe�È�»x� X�!�È XEP!��È Ë� È

XL��©�ÉV� j�J� v�Ð m�e� ÊeK� ªXG�ÈÒ©�çÓÈv��È X	v�ÒÄ�»XLM�<È XL��`È�¯6I��Èé

¯ª6I�Æ©�ÔR� ÔÄÒé�ªx�eðx�eðx�e�x�e�x�e ©�WJ��é�ªr{V� aE�©�Òc�N�é�ªÒvħé

¯ÊÒVP!�È u�GE� ëd�È Y�v�È ÒÈcJ� X�eG� ŁÆ ÍV�&
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rالحé لةRسMال

i òلخ

åتد�ا

 rاب�é çار�

الو	دة 10 مرا�عة

Àäe��� V� V ì�P�V�P�V rG�� ëd�È V� .16

ÀVONP� â��
�È u�éÄ V�é ÀVONP� u�B�È u�éÄ V� ÀèV�ÐÄ X�|vM�È XEP!��È Ë� È x� V� .15

595
XG�Èe� • 10 Êc	v�È
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ل�
ت�ارل�
ت�ارالتحĴD ل�
ت�ار ĴDالتح

êvJ�È ævOIM� X�P�� XP�V��È ËÈÒV�G�È mPM� .1  
ÂVN���V�

¯êvJ�È t� W�!�Èé m�c�È ËVPLM� mPM� A
¯ÊvJ�È ÚÈv�Ä t� Úv� x� XP!P�VNHM�È B

¯VM{ÈÐVM{ÈÐV ìM{ÈÐì q��!� Êv� x� XP�ÑV��È C
XNB �È aE�`È t� [�N� V� ÊÐV� D
¯ÂV!LM�È aE�`È t� r�Ä äVK�	È

XL��é r�	 æc �!� XEP!��È Ë� È t� ëÄ .2  
ÀsL� X�ÒV� ãv� X�ÒV� m�e�

ÊeK� A
r{V� aE� B

x�eðx�eðx�e�x�e�x�e C
tPI�Æ D

èV�� æV!�`È Éd�� XP�V��È êvJ�È t� ëÄ .3  
À×Ò`È

XP!P�VNHM�È A
äVK�	�È B
åVC��È C
XP�ÑV��È D

V� gP�VNH� m|é cN� Ìc�� ëd�È V� .4  
Àëc�c	 ÒVM!� t� ÉeJ�V�

¯ÒVM!M�È gP�VNHM�È cC� A
¯gP�VNHM�È ÒVM!M�È cC� B
¯ÒVM!M�È gP�VNHM�È Éd�� C

¯Âx� Ìc�� t� D

X�vL	f�È wL� X�vG� e��Ä aE� æÈc ��È .5  
t� c��

¯äVK�	�È A
¯X�e!�È B
¯X�e��È C
¯çÓv�È D

rO!�È t� rG�� x��È XEP!��È Ë� È t� .6  
x� wL�Ä êv�!� w�Æ V� s!�� m�c�È

ÊeK� A
¯x�eðx�eðx�e�x�e�x�e B

¯r{V� aE� C
¯XG�ÈÒ D

الأفDل. الإجابة حول دائرة |ع
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التحĴD ل�
ت�ار
çÈdL�È XEP!��È Ë� È t� çV�vN�È VM� V� .7

ÀËVCJM�È t� V ì�éÓV�éÓV ì�éÓì ç�KB�
ÒéV�M�Èé Ë��G�È  A

ËÈeK��È  B
ËÈeK��Èé m�Èée�Èïée�Èï  C
tP�V�`Èé m�Èée�Èïée�Èï  D

XPKP�VKPM�È X�VE�È XEP!��È Ë� È æc �!ï�æc �!�æc �! .8
XL��Ä xL� V� mPM��¯X�e��È x� ÈePPH�ìePPH�ì Ìc���

ÂVN���V� XEP!��È Ë� È t�
ÊeK�  A

¯Ée� ÔR�  B
¯r{V� aE�  C

¯XG�ÈÒ  D

sOGPM� r{VM�È aE!�Èé x�e��Èéx�e��Èéx�eð��Èéð XG�Èe�È .9
wL� XL��Ä

¯XEP!��È Ë� È  A
¯êvJ�È  B

¯X�e��È ÚÈv�Ä  C
¯X��eM�È Ë� È  D

.10  

éÄ ËVMLK�È æÈc ��V� ÊeO�È m�v� Ðc	 � �
�¯XPI�v�È ËÈÒV�G�È

x� X�e��È t� ÊeP�� Êe � Ú���È x� W�e� .11  
XG�ÈeL� çÈe�� VO�v� X	v� q�c��¯q�J�c	
xH�N� r��¯ÓVK�ÒÈ XEJN� WB �È t� W�V�é
éÄ Êe C�È t� ÉeJ�V� WB �È W�V� mD� çÄ

¯q��V�Æ e ò!�e!�e ò!�ò ÀVON� È ìcPG�

t� ÉeJ�V� WB*È W�V� m|é xH�N�
ŁÆ X�V	 äVN� çvK� � ĸ	 Êe C�È

¯Êe C�È m�e� ļ�Ä Êv�

�¯X�éVE�È W�VĲ ÊeĩÈ�»XLM�<È ËV�V��È
�¯X�éVE�È 62 wL� ÊeĩÈ
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¯X�éVE�È�tPM�

���w�	�Êe C�È�t��ÉeJ�V��WB �È�W�V��m|é�xH�N�  .11
¯Êe C�È�m�e��e��Ä�Êv��w�Æ�X�V	�äVN��çvK�
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